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POLITECNICA MATRICE DI TUNING CI

DELLE MARCHE

|l year Il year lll year

Cell Morpholgy and Function
Fundamentals of Experimental Physics and Chemistry
Mathematical Analysis and Geometry
Human Anatomy |
Biochemistry, Pharmacology and Human Physiology |
Medical Statistics
Fundamentals of Biomechanics and Biomechanics |
Medical Informatics
Microbiology Immunology and Techincal Sciences
Human Anatomy |l
Biochemistry and Human Physiology |l
Applied Physics in Bioengeneering
Pathology
Medical and Surgical Semeiotics and Pathology

PTA- Basic Science
PTA-II

Descrittori di
Area Dublino Risultati di apprendimento specifici

conosce i fondamenti di fisica, matematica e statistica

Internal Medicine (Medical Pathophysiology)

Human anatomy

Biochemistry
Electronic and Computer Bioengineering

Applied Biology and Genetics

Histology

Experimental Physics

Chemical Basis of Technologies
Mathematical Analysis

Geometry

Biochemistry

Human Physiology

Pharmacological Basis of Therapeutics |
Mechanics Applied to Machines
Industrial Bioengineering

Electronic and Computer Bioengineering
Microbiology and Clin Microbiology
General Pathology (Immunology)

Lab Techinical Science and Medicine
Histology (Tissue Engeneering)

Human Anatomy I

Human Physiology Il

Electronics

Applied Physics

General Pathology

Clinical Pathology

Internal Medicine (Semeiotics)
General Surgery and Surgical Semeiotics

conosce i fondamenti di chimica, con le relative reazioni chimiche nonché le proprieta dei costituenti della materia vivente

comprende le funzioni dei principali organelli cellulari, nonché sintesi e struttura degli acidi nucleici e delle proteine

conosce il meccanismo d’azione degli enzimi, le principali vie metaboliche e i meccanismi molecolari di signaling

conosce l'organizzazione morfo-funzionale dei tessuti e i principali meccanismi cellulari che ne regolano il funzionamento in condizioni fisiologiche al microscopio ottico ed elettronico

comprende le caratteristiche genetico-molecolari del singolo individuo e come esse ne condizionino la suscettibilita alle malattie e la risposta alle terapie;

conosce lo sviluppo dell’lembrione umano e I'origine embrionale dei vari tessuti/organi

comprende I'organizzazione morfo-funzionale del corpo umano in organi ed apparati in condizioni fisiologiche

comprende I'organizzazione morfo-funzionale del corpo umano in organi ed apparati in condizioni patologiche

conosce la fisiologia dei diversi organi, come essi si integrino funzionalmente e dinamicamente

conosce i meccanismi d’azione dei patogeni, le loro interazioni con 'ospite e le basi delle biotecnologie applicate alla batteriologia, virologia, micologia e parassitologia

conosce le principali problematiche bioetiche relative alla sperimentazione preclinica e clinica dei farmaci

conosce il meccanismo di azione del sistema immunitario noncheé le sue basi molecolari e cellulari

conosce le basi eziologiche e i meccanismi patogenetici delle principali patologie nell’'uomo

conosce il metodo corretto di raccolta dell’'anamnesi al fine di eseguire un esame obiettivo

Conoscenza e comprensione

conosce la semeiotica fisica e le pratiche di laboratorio per giungere ad una corretta diagnosi

conosce le principali metodiche di biochimica clinica e biologia molecolare, patologia clinica e microbiologia clinica e le loro applicazioni

comprende le caratteristiche dei materiali biocompatibili o biomimetici da utilizzarsi in dispositivi a contatto con i tessuti o impiantati e in protesi

conosce i principi di funzionamento delle nuove metodologie diagnostiche, avendo la comprensione delle basi del funzionamento dei principali strumenti e delle tecnologie utilizzati nella
pratica diagnostica e terapeutica
comprende in modo autonomo i dati e i segnali ricavati dall’utilizzo dei dispositivi biomedici/metodologie diagnostiche

comprende i concetti tecnologici e metodologici dell'informatica, allo scopo di utilizzare in modo congruo le tecnologie della comunicazione e dell'informazione

conosce i fondamenti dell’intelligenza artificiale, il significato e I'implementazione dei protocolli di machine learning e le tecniche di approccio ai big data.

e in grado di utilizzare le sue conoscenze di fisica, matematica e chimica per la comprensione di fenomeni biomedici e del funzionamento delle nuove metodologie diagnostiche

e in grado di correlare struttura e funzioni degli organelli cellulari, degli acidi nucleici e delle proteine

Scienze di base Precliniche e Bioingegneristiche

sa applicare e riconoscere le principali tecniche di istologia e immuno-istochimica allo scopo di analizzare le strutture cellulari e subcellulari al microscopio ottico ed elettronico

sa identificare e classificare i vari tessuti umani in condizioni fisiologiche, al microscopio ottico ed elettronico

e in grado di correlare I'organizzazione morfo-funzionale e topografica degli organi, degli apparati e dei tessuti

e in grado di utilizzare proficuamente le conoscenze microbiologiche e virologiche per la valutazione dei principali aspetti diagnostico-clinici di pertinenza

sa applicare le conoscenze acquisite in ambito informatico, elettronico ed elettrotecnico per la scelta delle tecnologie pil innovative e per I'elaborazione autonoma dei risultati da esse
ottenuti
applica la comprensione dei "big data" e dell'intelligenza artificiale ai contesti medici

e in grado di utilizzare gli strumenti biotecnologici per fare diagnosi e per proporre protocolli terapeutici innovativi

applica le proprie conoscenze per giungere ad una diagnosi differenziale, utilizzando il ragionamento ipotetico deduttivo e analitico-induttivo e la ricostruzione fisiopatologica del caso

e in grado di collegare le conoscenze molecolari, morfologiche, microbiologiche, immunologiche e di fisiologia con 'eziopatogenesi dei processi morbosi e i meccanismi fisiopatologici
fondamentali dell’organismo
sa correttamente richiedere un’analisi di laboratorio, conoscendone i principi e I'elaborazione poi del risultato

sa interpretare i dati sperimentali e clinici utilizzando le conoscenze di patologia e fisiopatologia generale

sa scegliere ed impiegare i differenti i materiali organici e inorganici a contatto con il paziente

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

| risultati di apprendimento attesi (correlabili ai descrittori di Dublino 1 e 2) relativi a quest’area sono conseguiti attraverso la frequenza delle attivita didattiche programmate (corsi
integrati, attivita di tirocinio, didattica a piccoli gruppi, esercitazioni) e dello studio autonomo; saranno inoltre verificati nelle prove di esame certificative, nelle verifiche in itinere e nella
valutazione delle attivita di tirocinio.

conosce i quadri anatomo-patologici a livello macroscopico, microscopico ed ultrastrutturale in relazione alle principali malattie dei diversi apparati, nonché I'anatomia patologica in
correlazione con la genetica e la biologia molecolare

conosce le basi fisico-tecniche delle principali metodiche diagnostiche ed interventistiche, la preparazione dei pazienti all'esame e la sua metodologia di esecuzione, applicando i principi
della medicina basata sull'evidenza

conosce le nozioni di radioprotezione indispensabili per la valutazione del rapporto beneficio-rischio nell'ambito dei diversi esami diagnostici

conosce i meccanismi molecolari e cellulari delle patologie a carico dei diversi organi e apparati anche in relazione alle caratteristiche che in ogni singolo paziente condizionano suscettibilita
e risposta cosi da poter o individuare attivita di prevenzione, percorsi diagnostici e terapie maggiormente personalizzate
conosce i principi dell'azione dei farmaci ed i loro usi e I'efficacia delle varie terapie farmacologiche, ponendo attenzione alle differenze di sesso/genere e di popolazione

conosce i metodi della farmacologia clinica, compresa la farmacosorveglianza e la farmaco epidemiologia, la classificazione e le proprieta dei diversi prodotti in commercio a tutela della
salute e dello stato di benessere, l'iter regolatorio dei farmaci e gli elementi essenziali della loro sperimentazione clinica

conosce e sa attuare i principali interventi biochimici, farmacologici, chirurgici, psicologici, sociali e di altro genere, nella malattia acuta e cronica, nella riabilitazione e nelle cure di tipo
terminale anche mediante I'utilizzo di tecnologie informatiche, elettroniche, robotiche, di ingegneria tissutale, di biologia computazionale e di intelligenza artificiale

riconosce ogni condizione che metta in pericolo imminente la vita del paziente e gestisce correttamente e in autonomia le principali urgenze mediche

gestire i pazienti in maniera efficace, efficiente ed etica, promuovendo la salute

conosce i principali fattori determinanti della salute e della malattia, quali lo stile di vita, i fattori genetici, demografici, ambientali, professionali, socio-economici, psicologici e culturali nel
complesso della popolazione e delle differenze etniche o genere-specifiche

comprende la necessita di una responsabilita collettiva negli interventi di promozione della salute che richiedano stretta collaborazione con la popolazione, e di un approccio
multidisciplinare, che comprenda i professionisti sanitari e anche una collaborazione intersettoriale con particolare riferimento a quello della bioingegneria

conosce le base delle scienze pertinenti alla specifica figura professionale necessarie per assumere decisioni relative all'organizzazione e gestione dei servizi sanitari erogati da personale
medico all'interno di strutture sanitarie di complessita bassa, media o alta

valuta la riabilitazione dei pazienti (anche attraverso devices biocompatibili innovativi) basandosi sulla conoscenza biomeccanica del corpo umano

Conoscenza e comprensione

possiede le principali nozioni di robotica medica e della network medicine

dimostra una buona comprensione degli aspetti medici e giuridici della professione medica, presupposti normativi ed etici

ha conoscenza della modalita corretta di impego dei dati di sorveglianza locali, regionali e nazionali, della demografia e dell'epidemiologia nelle decisioni sulla salute

Area Clinica

conosce nozioni di ingegneria tissutale e suo utilizzo nella medicina rigenerativa

E in grado di valutare criticamente e correlare tra loro i sintomi clinici, i segni fisici, le alterazioni funzionali rilevanti nel’uomo con i quadri anatomo-patologici, nonché con le lesioni
cellulari, tessutali e d’organo, interpretandone i meccanismi di produzione e comprendendone il significato clinico delle patologie a carico dei diversi apparati, anche in relazione alle
diversita di sesso/genere

e in grado di individuare i percorsi diagnostici integrati e indicare le migliori terapie, anche di tipo preventivo e riabilitativo.

gestisce correttamente ogni condizione che metta in pericolo imminente la vita del paziente

e in grado di applicare le metodiche diagnostiche per la diagnosi e per la scelta delle strategie terapeutiche chirurgiche e interventistiche
sa prescrivere una terapia adeguata per la cura delle principali patologie di area medica e sa individuare le

corrette indicazioni alla terapia chirurgica, anche secondo i principi della medicina di precisione e in relazione alle differenze di sesso/genere

sa applicare i metodi della farmacologia clinica, compresa la farmacosorveglianza e la farmaco epidemiologia, nonché l'iter regolatorio dei farmaci e gli elementi essenziali della loro
sperimentazione clinica
E in grado di curare le malattie e sa prendersi cura dei pazienti in modo efficace, efficiente ed etico, nell’ottica della promozione della salute e della prevenzione, tenendo fede all’obbligo

morale di assicurare cure mediche efficaci nelle fasi terminali della vita, includendovi sia le terapie palliative dei sintomi e del dolore, sia la cura della sofferenza esistenziale centrata sulla
persona. E in grado di avere la consapevolezza del limite delle cure, sia nelle

malattie croniche degenerative inguaribili sia nelle patologie dell’anziano, in modo da attivare in modo anticipato, rispetto alla fase terminale della malattia stessa, i programmi di terapia
palliativa.

Impiega correttamente la strumentazione biomedica

Comprende i fondamenti dell’'ingegneria tissutale e li applica alla medicina rigenerativa

Applica le conoscenze della medicina traslazionale, dalla bioinformatica all’'ambito clinico

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Applica le conoscenze della biomeccanica del corpo umano per la riabilitazione dei pazienti, anche mediante
I'impiego di materiali biocompatibili innovativi.

Contribuisce ad implementare e perfezionare I'impiego della robotica medica e della network medicine

capacita di integrare le conoscenze multidisciplinari acquisite

gestire la complessita delle situazioni cliniche che incontreranno durante I'esercizio della propria professione

formulare giudizi nonostante informazioni limitate o incomplete

analizzare e risolvere i problemi in modo analitico

acquisire autonomia di giudizio critico da applicare con il discernimento e la responsabilita sociale ed etica

Autonomia di giudizio

scegliere autonomamente le tecnologie e gli strumenti hardware e software utili alla cura del paziente nel rispetto del contesto sociale e umano in cui si trova ad operare per una
progettazione o una gestione sempre piu evoluta e mirata della tecnologia sanitaria.

Ascoltare attentamente per comprendere e sintetizzare l'informazione rilevante su tutte le problematiche, comprendendone i loro contenuti

Mettere in pratica le capacita comunicative per facilitare la comprensione con i pazienti e loro parenti, rendendoli capaci di prendere delle decisioni come partners alla pari

Comunicare in maniera efficace con i colleghi, con la Facolta, con la comunita,
con altri settori con particolare attenzione agli ingegneri progettisti delle tecnologie per la salute per indirizzarne i possibili miglioramenti
Interagire con altre figure professionali coinvolte nella cura dei pazienti attraverso un lavoro di gruppo efficiente

Dimostrare di avere le capacita di base e gli atteggiamenti corretti nell'insegnamento verso gli altri

abilita comunicative

Comunicare in maniera efficace sia a livello orale che in forma scritta anche le situazioni critiche quali diagnosi gravi, e temi sensibili relativi alla vita sessuale e riproduttiva, sulle decisioni di
fine vita.
Saper creare e mantenere buone documentazioni mediche

raccogliere, organizzare ed interpretare correttamente l'informazione sanitaria e biomedica dalle diverse risorse e database disponibili

Saper raccogliere le informazioni specifiche sul paziente dai sistemi di gestione di dati clinici

Saper utilizzare la tecnologia associata all'informazione e alle comunicazioni come giusto supporto alle pratiche diagnostiche, terapeutiche e preventive e per
la sorveglianza ed il monitoraggio del livello sanitario.
Saper comprendere I'applicazione e anche le limitazioni della tecnologia per la salute nel contesto clinico

Saper gestire un buon archivio della propria pratica medica, per una sua successiva analisi e miglioramento
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